S7_200

El Simulador S7_200 es un programa en el cual podras simular el
funcionamiento de las CPUs 212, 214, 215, 216, 221, 222, 224, 226.

El tipo de CPU seleccionada se visualiza en pantalla, con la configuracion de
interruptores de simulacion segun las entradas.
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Con el S7_200 se puede configurar el tipo de CPU, los médulos de entradas
/ salidas tanto analdgicas como digitales, al igual que los potenciometros
analogicos incorporados en la CPU.



En el programa S7_200 comprobarés el funcionamiento del programa a
través de:

- Los interruptores conectados a las entradas digitales.
- Los led de las salidas digitales.

- Los potenciémetros analdgicos de entradas.

- Las barras de progreso de las salidas analdgicas.

- La tabla de estado.

- El visualizador de textos TD_200

La programacion del automata se realiza en el programa STEP 7-MicroWIN
32Vv3.1

La transferencia del programa desde MicroWIN al simulador S7_200 se
puede realizar de dos forma:

- Exportar el programa desde MicroWIN en formato AWL (recomendado
cuando hay subrutinas)

- A través del portapapeles, tanto del programa en AWL, como el médulo de
datos DB1
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El programa S7_200 puede visualizar
- El modulo de programa OB1 en AWL, con las subrutinas.
- El modulo de datos DBL1.

- La tabla de estado con los formatos: binario, con digno, sin signo,
hexadecimal, binario, ASCII.

A cada CPU se le podra acoplar los médulos de expansion de entradas
salidas digitales o analdgicas.
















21 Interrupcion Temporizador T32 CT = PT

22 Interrupcion Temporizador T96 CT = PT

Los programas que se pueden simular tienen que estar generados por el
programa de SIEMENS MICROWIN V3.1 y V3.2 con nemotecnia
"Internacional" y modo de programacion "SIMATIC".

Para un facil manejo se puede integrar el funcionamiento del programa S7_200
con el programa MICROWIN V3.1y V3.2

<Herramientas> <Personalizar> <Agregar aplicaciones>

De esta forma de puede llamar directamente al programa desde MICROWIN.
Clave de acceso.

Al arrancar el programa aparece la pantalla de presentacién, haciendo un clic
sobre esta con el ratén o pulsando la tecla returm, aparece la pantalla para

introducir la clave de acceso.

CLAYE DE ACCESO A 57-200

Intraduzca la clave de acceso 0 I
I Cancel |

Se dispone de tres intentos para introducir la clave correcta. Si la clave no es la
correcta aparece el correspondiente mensaje y no se puede realizar la
simulacion.

Para conseguir una clave de acceso valida enviar un correo electrénico a
canalPLC.

To get a valid access key you must send an electronic mail to canalPLC

Emror Clave de accezo |

Mo ge ha introducido |3 clave comects
L&s funiciones del programa 57-200 quedan limitadas




Barra de herramientas.

_i;ﬁ;l Borra el programa existente en la memoria del PLC.
Carga un programa en la memoria del PLC.

Se puede seleccionar el tipo de archivo cargado:

ﬁg Bloque légico.- El archivo cargado tiene que ser exportado por
81 'MICROWIN V3.1 en AWL (Archivo - Exportar - Archivo de texto (*.awl)).

Blogue de datos.- El bloque de datos con extensién *.dbl

Configuracion CPU.- Archivo de configuracion con extension *.cfg

Pega el programa AWL desde el portapapeles de Windows. El programa
! len AWL se transfiere al portapapeles desde MICROWIN V3.1 (Edicion -
Seleccionar todo - copiar).

Pega el médulo de datos DB1 desde el portapapeles de Windows. El
Y modulo de datos DB1 se transfiere al portapapeles desde MICROWIN
V3.1 (Edicion - Seleccionar todo - copiar).

._EJ Ejecuta el programa en memoria del PLC.

__-_‘ Detiene la ejecucion del programa.

| Intercambia las entradas/salidas del PLC con el programa SCADA
== PC_SIMU.

.@! Finaliza el intercambio de entradas/salidas del PLC con el programa
== |SCADA PC_SIMU.

.E}:’_L;i Visualiza el modulo de programa en AWL.
o1 Visualiza el modulo de datos DB1.

Se visualiza la tabla de estado. Se observa el estado de los elementos

fﬂi seleccionados durante la ejecucion del programa.

| Visualizador de textos TD_200.

w= Desfuerza todas las entradas y salidas, si previamente se han forzado
=8 desde el TD_200

:?@__! Muestra la informacion del programa, nimero de version y Copyright

Menu de opciones.

Programa Wisualizar  Configuracion BLC Mer  Apuda

Barra de estado
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Seleccionar el tipo de CPU

Accionando un doble Clic con el botdn izquierdo del raton sobre el dibujo de la
CPU se puede cambiar el tipo de CPU.

Tipo de CPU |

Selecoione o lea el tipo de CPU utiizads si desea que &l software ze fimite sélo a fas
‘opeiones disporibles avistidas por una CPU determinada:

Tipode CPU |

Loerto de CPU_|

Direcidn CPU ¢

CFL 216 | Aceptar Cancelsr |

CPu 222
CPU 224
CPU 226

Introducir Médulos a la CPU

Accionando un doble Clic con el botdn izquierdo del raton sobre la posicion del
moédulo a insertar, se puede seleccionar el tipo de médulo. Los modulos se
insertan por orden a la derecha de la CPU

Para eliminar un médulo ya insertado se tiene que seleccionar "Ninguno". Los
moédulos se eliminan siempre que a su derecha no exista ninguno.

El nimero de modulos digitales y analdgicos a insertar dependen de la CPU
seleccionada.

El direccionamiento de los moédulos insertado se realiza de forma automatica.



Configuracion de mddulos |

Miimera de madula |EI

MODULDS DIGITALES MODULOS ANALOGICOS
T EM221 (8 1) ¢ EMzn [F1x126i
" EM222(20) C EM232 [20 # 128k

 EM223041/ 40 C EmM235 [F1x12Bis
C EM222(81/ 20 [[Ox12B

T EM223(161 /16 0)

* Ningurio
Caticelar l

Indicador del estado de la CPU

Los interruptores del simulador de entradas digitales se activan de dos formas
desde el raton y desde el programa PC_SIMU.

Desde el raton.

- Si el interruptor esté desactivado, al accionar el botén izquierdo del raton
sobre el interruptor seleccionado lo activa.

-Si el interruptor est4 activado, al accionar el boton izquierdo del ratén sobre
el interruptor seleccionado lo desactiva

- Si se accionar el boton derecho del ratén sobre el interruptor seleccionado,
siempre lo desactiva.

Desde el programa PC SIMU.

Activando la opcién de intercambiar E/S, se realiza en intercambio de
sefales de entrada y salidas entre los dos programas S7_200 y PC_SIMU.

Visualizacion de entradas y salidas digitales.
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Configurar

Configuracion de médulos digitales.

Configurar EM235
Entrada Analagica Salidadnaldgica
C 0aBim O =%y &1y
C 0a100my +E0my ' 0a20md
C 0aB00my O +100mY
Coaty  Coaommy
Coasy  Cossoiny
COalimd Oy
= 0a10y C128Y
x5y
o0y

Potenciémetros analdgicos integrados en la CPU
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Brograma

Bonar Frograma Crl+h
Cargar Programa... Ll

Fegar Programa {OB1)
Pegar Dataz [DET)

Guardar configuracicn
LCargar configuracion

Salir

Borrar Programa.

Borra el programa existente en la memoria del PLC.

Si existe un programa en la memoria de la CPU seleccionaremos lo que
se quiere borra.

Borrar CPU I

él W Todo

—

¥ Blogue logico
¥ Blogue de datos
IV EConfiguracion CPU

Cargar Programa.



Carga un programa en la memoria del PLC.

Se puede seleccionar el tipo de archivo cargado:

Bloque légico.- El archivo cargado tiene que ser exportado por
MICROWIN V3.1y V3.2 en AWL (Archivo - Exportar - Archivo de texto
(*.awl)).

Blogue de datos.- El bloque de datos con extension *.dbl

Configuracion CPU.- Archivo de configuracion con extension *.cfg

{ Cargar en CPU
]

¥ Todo

Cancelar |

¥ Blogue légica
¥ Blogue de datos
¥ Corfiguracion CPU

Irpartar de
™ Microwin 3.1
% Microwin 3.2

Pegar Programa (OB1).

Pega el programa AWL desde el portapapeles de Windows. El programa
en AWL se transfiere al portapapeles desde MICROWIN V3.1 (Edicion -
@g Seleccionar todo - copiar).

Con la versién de Microwin V3.2 no es posible pegar el programa desde el
portapapeles

Pegar Datos (DB1).

|Pega el modulo de datos DB1 desde el portapapeles de Windows. El
@ modulo de datos DB1 se transfiere al portapapeles desde MICROWIN
V3.1y V3.2 (Edicion - Seleccionar todo - copiar).

Guardar configuracion.

Guarda la configuracion en un archivo con extension .cfg, con el tipo de CPU
seleccionada y los mddulos de entrada y salida analdgicos y digitales.

Cargar configuracion.



Carga la configuraciéon de un archivo con extension .cfg, con el tipo de CPU
seleccionada y los médulos de entrada y salida analégicos y digitales.

Salir

Permite salir del programa, si existe un programa en la memoria del PLC se
pregunta si realmente se quiere salir antes de abandonar la aplicacion.

Visualizar:

R-‘_iaua]'r'z?r
Programa [DB1]
Datos (DET)
Tabla de estado:
TD 200

Programa (OB1)

Frograma [OHT] !EE |

|NETYORE 1

D Io.n

TOH Ta7. +50
NETWORE 2

D T37

= Q0.0
NETWORE 3

LDH T37

= Q0,1

Datos (DB1)



Datos (DB1) ]|

YBO 'TD'
VBZ 16450
VB3 16430
VB4 1

YBS O

YWE 32
Ve 12
VB3Z

Tabla de estado

Tabla de estado [ [ %] I

Direccian : Formato W alor

Lelelieliadie

Aniciar | Finalizar

Sali

La tabla de estado permite ver el valor de las distintas direcciones de la CPU
en el momento de la simulacion.

TD_200

TD200 I S |




Configuracion:

Eonfiguracion
Tipo de CPL
Irfarmacicn CPU
Belojde tiempa real

Ajustar vel simu.

Tipo de CPU
Tipo de CPU B

Seleccions o lea el tipo de CPL utiizads si desea que &l software =& limite sdln & las
opciohes dizponibles azistidas por una TR determinada:

Tipode CRL: ||:|:~|_| o214 :j Lesr tipads CPLU |

Dirsceisn CPU !2

Cancelar |

Informacion CPU

Informacion CPU I

Tipa E/S Direccidr | nicial
cRu | CPU 214 | 14 Ertradas / 10 Salidas 0.0/ Q0.0

Modulo 0 | EM235E/SAna, | 3Entradas/ 1 Salida AW/ AW
Modulo 1 | |
Modulo 2 | |
Modulo 3 | |
Madulo 4: | |

i

i

Modulo &: I
Modulo B; I

i | | — — — — — T——

Reloj en tiempo real



Reloj de tiempo real de la CPU I

—Hora actual deslaCRU———————— Litstar

|

Hoia; Minuta: Segunda;
IR

- Fecha actual de la CRU

an:nmingn:n L‘ lFeI:nrer-:n L‘ i18 :j IEIE'- ‘

lgual a PC

Cerrar

Ajustar la vel. simu.

Ajustar velocidad de simulacion I
el Min el Mar, Vel Max
1 ] (] (] i l‘ i ] ] ] ]
4

Cancel |

La velocidad de simulacion depende de la CPU del ordenador que se esta
utilizando. Se puede ajustar la velocidad de simulacién para que coincida con la
ejecucion ciclica del PLC. De esta velocidad depende:

- La velocidad de ejecucion de ciclo.
- El tiempo programado en los temporizadores.

- Marcas especiales que dependan de la ejecucion de ciclo.

PLC:



ELN
v STOP
Ejecutar Ciclos

Desforzar Todo

Exportar E45:
Iatercambiar EX5

Run.
RUN =

':.:) ¢Eambiar|a CFU & modo ALNT

Stop.
STOP B |

':.:) ¢Eambiar|a CFU & mada STOP?

Ejecutar Ciclos.

Ejecutar Ciclos

Ejecutar |1 I:ic|b['§] de_ progranma

taru:e],ar |

Desforzar Todo.

Desfuerza las entradas / salidas, forzadas previamente desde el TD_200
Exportar E/S.

Permite exportar las entradas / salidas, al portapapeles durante el proceso de
simulacion del programa. De esta forma los datos de entrada salida pueden ser
utilizados por otros programas.

Intercambiar E/S.

Permite intercambiar las entradas / salidas, al portapapeles durante el proceso
de simulacién del programa. De esta forma los datos de entrada salida pueden



intercambiar por otros programas. Los datos de las entradas con el formato
especificado son leidos por el PLC y los datos de salida se depositan en el
portapapeles.

Con el proceso de intercambio de entradas salidas se enlaza el programa
S7_200 con el SCADA PC_SIMU.

Ver:

———
| Wer
v Barna de heramisntas
v Bana de gstado

Barra de herramientas.
Permite activar/desactivar la barra de herramientas.
Barra de estado.

Permite activar/desactivar la barra de estado.

EJEMPLOS:

EJE:1 Funciones basicas

Funciones Basicas
AWL KOP



EJE:2 Funciones de memoria




Inversor de giro de un motor asincrono trifasico.

Como ejemplo de aplicacion se desarrolla a continuacion la forma de
programar un inversor de giro de un motor asincrono trifasico.



En el esquema eléctrico se dispone del esquema de fuerza y el de mando con
I6gica cableada. Al realizar la aplicacion con un autémata programable se
sustituye el esquema de mando por el conexionado del autémata programable.

En un primer lugar se tiene el programa desarrollado con elementos memoria
monoestables y en segundo lugar con elementos de memoria biestables (RS).







Observar que el relé térmico (10.0) y el pulsador de paro no se niegan en el
programa ya que se utilizan contactos negados en la entrada del automata.

AWL . KOP

e |



En este caso por disponer de elementos biestables tanto el relé térmico (10.0)
como el pulsador de paro (10.1) si se tienen que negar ya que de lo contrario
estarian siempre dando la sefial de reset.

Compara los dos programas anteriores.

Divisor Binario



EJE:3 Temporizadores













EJE: Contadores



EJE:4 Flanco ascendente y ascendente



Flanco ascendente y Flanco descendente

AWL KOP
Hetwork 1 Flanc astendente

|00 z0.0

| | | ¢ | { o
NETWORK 1 | | | b ; )
//Flanco |
ascendente
//
LD 10.0 Hetwork 2
EU
S Q0.0, 10:1 0
NETWORK 2 I I { R )
LD 10.1 1
R Q0.0,
NETWORK 3 )
//Flanco Hetwork 3  Flanoo descendents
descendente
// 0.0 (]
Lo 10.0 || | w | {
ED | 1% { 5)
S Q0.1, 1 1
NETWORK 4
LD 10.1
R Q0.1, 1 Hetwork 4

|01 a3

| | Fd

1| (R)

1

Control de acceso.
Un recinto tiene un limite de persona que entran y sale por la misma puerta.

Para el control del acceso se dispone de dos barreras fotoeléctricas
conectadas a las entradas 10.0 y 10.1, tal como se muestra en la siguiente
figura . Cuando se supera el numero de personas en el interior se activa la
correspondiente sefializacion por medio de la salida Q0.0

Se detecta que una persona entra cuando la entrada 10.0 esta a nivel alto y se
da un flanco ascendente en 10.1

Se detecta que una persona sale cuando la entrada 10.0 esta a nivel alto y se
da un flanco descendente en 10.1.

El control de niUmero de persona se cuenta por medio de un contador
ascendente/descendente. Se dispone ademas de la entrada 10.2 para resetear
en cualquier momento el contador.



EJE: 5 Subrutinas

Recuerda que cuando hay subrutinas las tienes que exportar desde Microwin
en formato AWL y luego cargarlas con Programa > Cargar programa



Llamada a subrutinas.

CALL SBR 1

CALL SER 2




Subrutinas anidadas.

CALL S5ER 0 CALL SBR_1
RET




Llamada a la misma subrutina.






Salto a Metas




EJE: 6 Comparar Bytes







Programador ciclico.

Al activar la entrada 10.0 a nivel alto se desarrolla la secuencia especificada en
el siguiente gréfico. Si la sefial de la entrada 10.0 pasa a nivel bajo la secuencia
se detiene, pudiéndose continuar en el punto de partida al volver a nivel alto. Si



la sefial de reset esta a nivel alto se desactivaran todas las salidas. La
secuencia se repetira una vez finalizada de forma ciclica.

Para modificar el tiempo de la secuencia basta con modificar la fase de tiempos
del temporizador.







EJE: 7 Reloj de tiempo real

Reloj de tiempo real.

Todos los valores de la fecha y hora se deben de codificar en BCD.

Relojde femporeal
AWL KOP




EJE: 8 Potenciometros analdgicos




Intrermitente Variable.

Una sefial intermitente se regula a trabes del potenciémetro analégico
integrado en la CPU.

El valor del potenciometro se carga en el byte de marcas variable VB1 ya que
es la parte baja de la palabra VWO.

La palabra VWO sera el tiempo de preseleccion en los temporizadores

Intermitente variable

AWL - KOP



EJE: 9 Entrada analdgica

Entrada analogica EM231 (31 *12bits 0-10V)
AWL - kOP



EJE: 10 Operaciones de desplazamiento

Operaciones de desplazamiento SLBy SRB (CPUs 22X)
AWL KOP







EJE: 11 interrupciones
















Pasos a seguir para simular los ejemplos

Los siguientes ejemplos se han simulado y sirven como referencia rapida para
comprobar el funcionamiento del simulador sin tener que escribir el
correspondiente programa.

Puedes probarlos directamente desde la WEB a través del portapapeles de
Window seleccionando el programa en AWL

Pasos a seguir:
1.- Arranca el programa de simulacién S7_200.

2.- Introduce la clave de acceso una vez que la recibas.



3.- Selecciona el ejercio a simular en la WEB. El texto seleccionado tendra que
estar en AWL desde la primera linea hasta la tltima.

4.- Con el texto seleccionado activar en el menu del explorador <Edicion>
<Copiar> 0 <CTRL + C>. Ya tenemos el programa en el portapapeles de
Windows.

5.- Seleccionar en el Simulador S7_200 <Programa> <Pegar programa (OB1)>
o el botdn correspondiente en la barra de herramientas. El programa del
portapapeles de Windows se transfiere a la memoria del automata.

6.- Efectua la simulacion <PLC> <RUN>, o el botén correspondiente en la barra
de herramientas.

7.- Comprueba el correcto funcionamiento del programa.

Funciones Basicas

Funciones Memoria

Temporizadores

a \Eﬁ \Eﬁ \ﬂa

Contadores

&

Flancos

Subrutinas y metas

Comparadores

Reloj de tiempo real

el

-, ., L, .
& ] Potenciometro analogico
-
= Entradas y salidas Analégicas
.
Bl Operaciones de desplazamiento y rotacion
-

Interrupciones




